DE3630939 A 1 9880324 % r . T ^ WVEST0Rn 
1988-03-24 • 
DE1 9863630939 19860911 
1986-09-11 

Method and -circuit for optimizing colour reproduction 

A method; for opti'mizirig colb'ur reproduction of chrominance 
signals and a circuit therefor are proposed. In this method, 
electronic matrixing of the chrominance signals R, G, B is used for 
deriving signals Rm, Gm, Bm with linear intensity. The difference 
signals formed during this process are only added to the 
chrominance signals R, G, B when their signal level, weighted with 
the matrixing coefficients, exceeds a particular value, and are 
inhibited if it does not. 
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Optimisation method for colour reproduction e.g for TV camera - 
has matrix colour differences formed only when colour values 
exceed threshold 
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LANG H; REIMERS U 

DE3630939 In a system where electronic matrixing of colour-value 
signals occurs using set mathematical relationships, the colour 
difference signals formed are only added to the actual colour-value 
signals when they rise above a set value with the signal level 
weighted with the matrixing coefficients. When they fall below the 
value, they are blocked. 

In each colour channel two differential amplifiers (7, 8; 9, 10; 1 1, 12 
) are provided, with colour signal to their minus inputs and plus 
inputs to the other channel signals. The outputs are fed via 
respective thresholders (13, 14; 15, 16; 17, 18) to adders (19, 20, 

21) to whosethirdinputs the-colour-varue^i^fe^rTheadder outputs 
provide the matrixed colour signals. 

ADVANTAGE - Reduced colour distortion. (1/1) 
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@ Verfahren und Schaltung zur Optimierung der Farbwiedergabe 

Es wird ein Verfahren zur Optimierung der Farbwiederga- 
be von Farbwertsignalen und eine Schaltung hierfur vorge- 
schlagen. Oabei werden mit Hilfe efektronischer Matrizie- 
rung von den Farbwertsignalen R, G, B intensitatslineare 
Signale Rm, Gm, Bm abgeleitet. Die dabei gebildeten Diffe- 
renzsignale werden nur dann den Farbwertsignalen R, G, B 
hinzugefQgt, wenn ihr mit den Matrizierungskoeffizienten 
gewichteter Signatpegel einen bestimmten Wert Gbersteigt, 
anderenfalls werden sie gesperrt. 
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1. Verfahren zur Optimierung der Farbwiedergabe 
von aus einer Videosignalquelle stammenden Farb- 
wertsignalen mittels elektronischer Matrizierung, 
wobei die Farbwertsignale mit wahlbaren Koeffi- 
zienten als intensitatslineare Signale nach folgen- 
den Transformationsgleichungen matriziert wer- 
den; 

Rm - R + a l2 * (G-R) + *i3* (B-R) 
Gm « a 2 i* (R-G) + G + a 2 3* (B-G) 
Bm - a 3 i* (R-B) + to* f<3-3> + B 

dadurch gekennzeichnet, daB die dabei gebildeten 
Differenzsignale nur dann den .Farbwertsignalen 
hinzugefOgt werden, wenn ihr mit den Matnzie- 
rungs-Koeffizienten gewichteter Signalpegel einen 
bestimmten Wert fibersteigt, dagegen gesperrt 
werden, wenn sie diesen Wert unterschreiten. 

2. Schaltung zur Durchftihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
jedem Farbwertkanal je zwei Differenzverstarker 
(7, 7; 9, 10; It, 12) vorgesehen sind, an deren jewei- 
ligen Minuseingang das Farbwertsignal des ent- 
sprechenden Kanals anliegt und an deren jeweili- 
gem Pluseingang je ein Farbwertsignal der beiden 
anderen Kanale anliegen, daB der Ausgang jedes 
DifferenzverstSrkers fiber je eine Schwellwertstufe 
(13, 14; 15, 16; 17, 18) an je einen Eingang je einer in 
jedem Farbwertkanal angeordneten Addierstufe 
(19, 20, 21) angeschiossen ist, an deren dritten Ein- 
gang das Farbwertsignal des jeweiligen Farbwert- 
kanals anliegt und an deren Ausgang das entspre- 
chende matrizierte Farbwertsignal (Rm, Gm, Bm) 
abnehmbar ist 

Beschreibung 
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s Diese Bedin'giingen berficksichtigen, daB drei gleich- 
grpBe Farbwertsignale,' die in der Farbfernsehtechmk 
definitionsgemiB' unbunten BUddetails entsprechen, 

* durch die Verkniipfung in der Amplitude nicht veran- 
dert werderil Eliminiert man mit Hilfe der Bedingungen 

io (2) die Diagonalkoeffizienten aus den Gleichungen (1), 

" so kaiin man sie in der folgenden Form schreiben: 
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gm - R + a, 2 * (G-R) + flt3* (B-R) 
Gm~a 2 i*(R-G)+G+a23*(B-G) 

Bm - a$ x *(R-B) + a 32 * (G-B) + B 



(3) 



Die Gleichungen (1) oder (3) mussen in dem betref- 
fenden Bildsignalgeber z. B. durch ein Widerstandsnetz- 
werk realisiert werden, wobei jedem Koeffizienten ein 

20 Widerstandentspricht 

Eine elektronische Matrix in der Form gemaB Cxlei- 
chung (3) hat den Vorteil, daB bei Anderung ernes Koef- 
f izienten der Verkniipfung nur ein Widerstand geandert 
werden muB. Da nun fur unbunte BUddetails die Farb- 

25 wertsignale R, G und B gleich sind, sollten die Differenz- 
signale ±(R-GX ±(G-B), ±(B-R), die bet der Ver- 
kniipfung den Signalen beigemischt werden, hierfur 
theoretisch verschwinden. Tatsachlich addieren sich je- 
doch bei der Differenzbildung jeweiis die beiden unkor- 

30 relierten Rauschanteile der Farbwertsignale. Das hat 
den Nachteil, daB dem Farbwertsignal auch bei unbun- 
ten BUddetails Rauschanteile zugemischt werden und 
dessen Storabstand verschlechtern. 

Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 

35 Verfahren und eine Schaltung der eingangs genannten 
Art anzugeben, wobei eine erhebliche Storabstandsver- 
besserung erreicht wird. 



Vorteile der Erfindung 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und 
einer Schaltung zur Optimierung der Farbwiedergabe 
von aus einer Videosignalquelle stammenden Farbwert- 
signalen nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Bekanntlich werden die drei in einer Videosignalquel- 
le. z. B. einer Farbfernsehkamera oder einem Filmabta- 
ster, durch lichtelektrische Wandlung entstehenden 
Farbwertsignale R, G, B mittels einer elektronischen 
Matrix miteinander linear verknupft, urn die zur best- 
moglichen Farb-Reproduktion erforderlichen negativen 
Anteile der Farbmischkurven bereitzustellen. Mit der 
Wahl geeigneter Matrixkoeffizienten kann die Farbwie- 
dergabe entsprechend beeinfluBt und optimiert werden. 
Die Wirkung der VerknOpfung lafit sich durch folgende 
drei lineare Gleichungen beschreiben: 

Rm « auR + auG + a\$B 

Gm = ai\R + a-nG 4- anB (1) 
Bm — as\R + a^jG + *33# 

wobei Rm. Gm, Bm die Farbwertsignale nach der linea- 
ren Verkniipfung sind 

Die Koeffizienten a u mussen die folgenden Bedingun- 
gen erffillen: 



Das erfindungsgem&Be Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vor- 
teil daB bei der Obertragung von unbunten Bildelemen- 
ten der Stfirabstand durch Unterdruckung von Rausch- 
45 signalen wesentlich vergroBert wird. 

Durch die im Unteranspruch angegebene Schaltung 
zur Durchffihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist eine vorteilhafte Realisierung der elektronischen 
Matrix mdglich. 
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Zeichnung 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
ss schreibungnahererlautert 

In der Figur ist das Blockschaltbild einer elektroni- 
schen Matrix dargestellt, welche in einem BUdsignalge- 
ber, beispielsweise einer Farbfernsehkamera, im Signal- 
verarbeitungsweg nach den die Farbwertsignale Rot 
eo (RX Grfln (G) und Blau (B) erzeugenden optoelektn- 
schen Wandiern vorgesehen ist In dieser Matrix werden 
die iiber Klemmen 1, 2, 3 anliegenden Farbwertsignale 
R, G, B ublicherweise durch ein Widerstandsnetzwerk 
miteinander linear verknapft An den Ausgangen 4, 5, 6 
65 der Matrix sind somit durch entsprechende Matnxkoef- 
fizienten beeinfluBte und optimierte Farbwertsignale 
Rm, Gm, Bm abnehmban 

Die elektronische Matrix enthalt m jedem Farbkanal 
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je zwei Differenzverstarker, wovon im Rotkanal die 
Differenzverstarker 7 und 8, im GrUnkanal die Diffe- 
renzverstarker 9 und 10 und im Blaukanai die Differenz- 
verstarker 11 und 12 angeordnet sind Zur Erzeugung 
der jeweiligen Differenzsignale. werden den Differenz : s 
verstarkern 7, 8 das GrCln- und Blau-Signal jeweils ah * 
die Pluseingange und das Rotsignai jeweils an die Mi- 
» nuseinginge angelegt, so dafi am Ausgang des Verstar- 

kers 7 das Differenzsignal O— R und am Ausgang des 
Verstarkers 8 das Differenzsignal 'By-R entsteht Diese 10 
Signale werden mittels der in, den Differenzyerstarkern 
angeordneten Widerstandsnetzwerke niit den entspre- 
chenden Koeffizienten bewertet, wodurch das die Koef- 
fizienten au* bzw. a\%* beinhaltende vollstandige Aus- 
gangssignal des Verstarkers 7 bzw. 9 lautet : a\ <f (G^- R) is 
bzw. an* (B—RJl Entsprechendes gilt fur den Grim- und 
Blaukanai Beim GrUnkanal werden das Rot- bzw. Blau- 
signal an den Pluseingang der Verstarker 9 bzw. 10 ge- 
legt, wahrend am Minuseingang jeweils das Grunsignal 
anliegt Somit entstehen am Ausgang des Differenzver- 20 
starkers 9 das Signal ati* (R—G) und am Ausgang des 
.Differenzverstarkers 10 das Signal a& m (B^-G). Beim 
Blaukanai werden das Rot- bzw. GrUnsignal an den 
Pluseingang der Differenzverstarker 11 bzw. 12 gelegt, 
wahrend am Minuseingang jeweils das Blausignal an- 25 
, liegt Somit entstehen am Ausgang des Differenzver- 
starkers 11 das Signal £31* (R—B) und am Ausgang des 
Differenzverstarkers 12 das Signal 532* (G—B). 
. Diese bewerteten Differenzsignale werden nun erfin- 
dungsgemaB; fiber je eine Schwellwertstufe 13 bis 18 30 
gefflhrt wobei nur die Differenzsignale weitergeleitet 
werden, welche durch dereri signalabhangige Koeffi- .. 
zienten Ober einen bestihirnten r (einstellbaren) Schwell- 
wert liegen. Dagegen werden die Differenzsignale ge- 
sperrt, deren positive oder negative Pegel diesen 35 
Schwellwert unterschreiten. Dadurch werden unkorre- 
lierte Rauschanteile unterdruckt, was zu einer Verbes- 
serung des Stdrabstandes bei der Obertragung von un- 
bunten Bildelementen ftihrt 

Die Ausgangssignale der Schwellwertstufen 13 und 40 
14 werden danach je einem Eingang einer Addierstufe 

19 im Rotkanal zugefuhrt, an deren dritten Eingang das 
Rotsignai direkt von der Eingangsklemme 1 liegt Am 
Ausgang 4 der Addierstufe 19 ist dann das matrizierte 
Rotsignai Rm zur weiteren Verarbeitung abnehmbar. 45 
Im GrUnkanal werden die Ausgangssignale der Schwell- 
wertstufen 15 und 16 den beiden Eingangen einer Ad- 
dierstufe 20 zugefuhrt, an deren dritten Eingang direkt 

, das Grunsignal anliegt Am Ausgang 5 der Addierstufe 

20 ist dann das matrizierte Grunsignal Gm abnehmbar. 50 
Im Blaukanai werden die von den Schwellwertstufen 17 
und 18 abnehmbaren Signale den beiden Eingangen ei- 

* ner Addierstufe 21 zugeleitet, an deren dritten Eingang 

das Blausignal anliegt Am Ausgang 6 der Addierstufe 

21 ist dann das matrizierte Blausignal Bm zur weiteren 55 
Verarbeitung abnehmbar. 



60 



65 



2. 



~3 



o- 
3 



*: *: : :: : Nummer: 3630939 > 

'/A/:. ~" lntCI - 4; H 04 N 9/67 

Anmeldetag: 11. September 1986 

Offenlegungstag: 24. Mirz1988 

3630939 






IT 

1 — s 




it 

r 








'? J 1 


V 






808 812/92 



